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LOTE suunakursus: ,,Keemiliste protsesside seadusparasused*

1. Kursuse Kirjeldus

,Keemiliste protsesside seaduspérasused” on riiklikus Oppekavas lisa 8 (4.7) kirjeldatud
loodusainete valikkursus. Valikkursus siivendab giimnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes
omandatud teadmisi, oskusi ja vilumusi, voimaldab siigavamalt mdista keemiliste protsesside
tildisi seaduspérasusi ja kulgemise erinevaid mehhanisme ning annab ettekujutuse keemilistes
protsessides avalduvatest kvantitatiivsetest seostest. Opilased saavad siisteemse iilevaate
keemiliste protsesside fiilisikalistest alustest ja pohilistest seaduspirasustest, keemia
tulevikusuundumustest ning keemiaga seotud elukutsetest, mis aitab neil valida ka elukutset.

Kursusega taotletakse Opilaste keemiaalase ja iildise loodusteadusliku maailmapildi avardumist
ning luuakse tugev alus edasiseks haridustee jétkamiseks loodusteadustega seotud erialadel.
Seejuures omandatakse igapdevaelu probleemide lahendamise ning kompetentsete ja eetiliste
otsuste tegemise oskused, mis suurendavad Opilaste toimetulekut loodus- ja sotsiaalkeskkonnas.
Selle kaudu kujunevad dpilastel olulised padevused, omandatakse positiivne hoiak keemia ja teiste
loodusteaduste suhtes ning mdistetakse loodusteaduste tdhtsust inimiithiskonna majanduse,
tehnoloogia ja kultuuri arengus. Opilastel kujuneb vastutustundlik suhtumine elukeskkonnasse
ning Opitakse hindama oma tegevuse voimalikke tagajargi. Omandatud teadmised, oskused ja
hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemipdhiselt, Opilaskeskselt ja igapievaeluga
seostatult. Oppes lihtutakse dpilaste individuaalsetest isedrasustest ning vdimete mitmekiilgsest
arendamisest, suurt tdhelepanu pooratakse Opilaste sisemise Opimotivatsiooni kujundamisele.
Opimotivatsiooni saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivdppevorme: probleem- ja
uurimuslikku dpet, projektdpet, arutelu jne. Aktiivoppe pohimotteid jargiva Oppega kaasneb
Opilaste korgemate motlemistasandite areng.

Opetamist toetab aktiivdppe avar Oppemetoodiline valik: rollimdngud, arutelud, viitlused,
projektdpe, Opimapi ja uurimistdd koostamine, praktilised t66d (nt igapdevaelu, tootmise,
keskkonnaprobleemide vms seotud keemiliste protsesside uurimine ning analiiiis, protsesse ja
objekte mojutavate tegurite mdju selgitamine, komplekssete probleemide lahendamine) jne.

2. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Valikkursusega taotletakse, et dpilane:
1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, moistab keemia tdhtsust iihiskonna
arengus, tdnapédeva tehnoloogias ja igapdevaelus ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;
2) lahendab keemiaprobleeme teaduslike meetoditega, rakendades siisteemset loogilist
motlemist, analiilisi- ja jdrelduste tegemise oskust ning loovust;
3) on omandanud siigavama arusaama keemia pohimadistetest ja keemiliste protsesside iildistest
seadusparasustest;



Giimnaasiumi LOTE suunakursus
»KEEMILISTE PROTSESSIDE SEADUSPARASUSED*

4) moistab looduse, tehnoloogia ja iihiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende mojust
elukeskkonnale ja iihiskonna jatkusuutlikule arengule;

5) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning véartustab tervislikku ja sddstvat eluviisi;

6) langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, juriidilistele ja
eetilis-moraalsetele seisukohtadele, ning hindab oma tegevuse vdimalikke tagajéirgi;

7) on omandanud iilevaate keemiaga seotud elukutsetest ning rakendab keemias omandatud
teadmisi ja oskusi karjdiri plaanides.

3. Opitulemused

Valikkursuse 16pus Opilane:

1) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekte, ldhtudes keemiliste sidemete tekkimisel ja
lagunemisel esinevatest energiamuutustest;

2) analiiiisib keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate tegurite toimet ning selgitab keemiliste
protsesside kiiruse rolli keemilises tehnoloogias, looduses ja igapédevaelus;

3) selgitab vilistegurite moju keemilisele tasakaalule (Le Chatelier’ printsiibi alusel) ning
rakendab neid pohimotteid tasakaalureaktsioone analiilisides;

4) selgitab happelisust/aluselisust tdnapédevase kisitluse jargi ning hindab lahuste pH véartusi
lahustunud ainete omaduste (pK) pohjal;

5) selgitab puhverlahuste pohimdtet ning nende rolli tehnoloogilistes protsessides ja
eluslooduses; selgitab, mis on radikaal ja radikaalreaktsioonid (alkaanide niitel);

6) tunneb &dra elektrofiilsed ja nukleofiilsed tsentrid ning motestab selle alusel
asendusreaktsioone;

7) selgitab alkeenide ja karboniiiilithendite liitumisreaktsioone, ldhtudes elektrofiilsuse ja
nukleofiilsuse moistest;

8) selgitab aromaatsete iihendite, sh fenoolide ja aromaatsete amiinide omadusi sidemete
delokalisatsiooni kaudu.

4. Oppesisu
Teema: Keemiliste protsesside soojusefektid

Keemilise sideme energeetiline pohjendus, ekso- ja endotermilised reaktsioonid, keemilise
reaktsiooni soojusefekt. Keemilise reaktsiooni suunaga seotud probleemid keemiatoostuses,
looduses ja igapdevaelus.

Pohiméisted: ekso- ja endotermiline reaktsioon, reaktsiooni soojusefekt.

Teema: Keemilise reaktsiooni kiirus ja tasakaal

Reaktsiooni kiiruse sdltuvus temperatuurist. Reaktsiooni energiaskeem, ettekujutus reaktsiooni
aktiveerimisenergiast. Reaktsioonide aktiveerimise voimalused. Kataliilisi pdhimdte, homogeenne
ja heterogeenne kataliilis (tutvustavalt), kataliilisi rakendamine keemilises tehnoloogias.
Enstlitimkataliiiis, selle tdhtsus organismides toimuvate protsesside reguleerimises. Keemiline
tasakaal, poorduva keemilise reaktsiooni tasakaalu nihkumine (Le Chatelier’ printsiip), keemilise
tasakaalu iseloomustamine tasakaalukonstandi abil (tutvustavalt). Keemilise reaktsiooni kiiruse ja
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tasakaaluga seotud probleemid keemiatoostuses, looduses ning igapdevaelus (reaktsioonide
kiirendamine vdi aeglustamine, tasakaalu nihutamine).

Pohimaéisted: reaktsiooni aktiveerimisenergia, kataliilis, enslilimkataliilis, keemiline tasakaal,
tasakaalukonstant.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1) mitmesuguste reaktsioonide kiirust ja/voi tasakaalu mdjutavate tegurite toime uurimine;

2) teemakohase lithikokkuvotte koostamine internetist jm teabeallikatest leitud materjali pohjal.

Teema: Happed ja alused
Hapete ja aluste tdnapdevane késitlus. Tasakaalud norkade hapete ja aluste lahustes, hapete ja
aluste dissotsiatsioonimidra mdjutavad tegurid, lahuste pH. Hapete ja aluste tugevuse
kvantitatiivne iseloomustamine (dissotsiatsioonikonstant, pK). Happelised oksiidid jt aprotoonsed
happed. Puhverlahused, nende roll tehnoloogias ja eluslooduses kulgevates keemilistes
protsessides (tutvustavalt).

Pohimaisted: happe voi aluse dissotsiatsioonikonstant, pK, aprotoonne hape, puhverlahus.

Praktilised toéd ja IKT rakendamine: teemakohane uurimuslik eksperimentaaltdo.

Teema: Reaktsioonide mehhanism

Kovalentse sideme katkemise viisid: radikaaliline, iooniline. Radikaalid, elektrofiilid, nukleofiilid.
Reaktsioonivorrandi analiiiisimine: reaktsioonitsenter, riindav osake, lahkuv riihm. Aatomite
vastastikmdju molekuli struktuuris: sideme polariseeritus, sideme delokalisatsioon, laengu
delokalisatsioon (karbokstiiilhape, fenool). Reaktsioonitiiiibid: radikaaliline asendus, nukleofiilne
asendusreaktsioon ja nukleofiilne liitumine polaarsele kaksiksidemele, elektrofiilne liitumine
kaksiksidemele ning elektrofiilne asendus aromaatses tuumas, estri ja amiidi reaktsioonid.

Pohimadisted: radikaal, radikaalreaktsioon, nukleofiil, elektrofiil, reaktsioonitsenter, lahkuv rithm,
delokalisatsioon, aromaatne tsiikkel.

Praktilised tood ja IKT rakendamine: teemakohane uurimuslik eksperimentaaltdo.

5. Oppekeskkond

Erinevate Oppetegevuste tegemiseks peavad Opilased kasutama internetiiihendusega
arvuteid/nutiseadmeid. Vajalikud on piisavas koguses kraanikausse, tombekapp, spetsiaalse
kattega toopinnad, erinevad katsevahendid (reaktiivid, laborivahendid), et viia 1dbi uurimuslike ja
praktilisi toid.

6. Hindamine

Hindamisel ldhtutakse vastavatest glimnaasiumi riikliku dppekava iildosa sétetest. Hinnatakse
Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja praktiliste todde ning praktiliste
tegevuste alusel, arvestades Opilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Oppe
tulemuslikkust ~ koolisiseselt hinnates kasutatakse otseselt Opitulemustest ldhtuvaid
hindamismeetodeid (infootsingu hindamine, esseede voi modistekaartide hindamine jms).



