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LOTE suunakursus: ,,Elementide keemia“

1. Kursuse Kirjeldus

Loodusteaduste dppesuuna kursus ,,Elementide keemia“ on riiklikus Oppekavas lisa 8 (4.1)
kirjeldatud loodusainete valikkursus.

Keemia valikkursus tugineb glmnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes omandatud
teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning 18imub teistes loodusainetes dpitavaga, toetades teiste
Oppeainete Opet. Valikkursus slivendab gimnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes omandatud
teadmisi, oskusi ja vilumusi, vBimaldab siigavamalt mdista keemiliste protsesside uldisi seadus-
parasusi, avardada silmaringi meie imber ja meis endis esinevate ainete ning nendega toimuvate
keemiliste protsesside kohta. Opilased saavad siisteemse (ilevaate tahtsamate keemiliste
elementide ja nende Uhendite omadustest, keemia tulevikusuundumustest ning keemiaga seotud
elukutsetest, mis aitab neil valida ka elukutset.

Valikkursusega taotletakse Opilaste keemiaalase ja Uldise loodusteadusliku maailmapildi
avardumist ning luuakse tugev alus edasiseks haridustee jatkamiseks loodusteaduste erialadel.
Seejuures omandatakse igapéevaelu probleemide lahendamise ning kompetentsete ja eetiliste
otsuste tegemise oskused, mis suurendavad Opilaste toimetulekut loodus- ja sotsiaalkeskkonnas.
Selle kaudu kujunevad 6pilastel olulised padevused ning omandatakse positiivne hoiak keemia
ja teiste loodusteaduste suhtes ning mdistetakse loodusteaduste tahtsust inimuhiskonna
majanduse, tehnoloogia ja kultuuri arengus. Opilastel kujuneb vastutustundlik suhtumine
elukeskkonnasse ning Opitakse hindama oma tegevuse vdimalikke tagajargi. Omandatud
teadmised, oskused ja hoiakud on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale Gppimisele.

Opitav materjal esitatakse véimalikult probleemip@hiselt, opilaskeskselt ja igapdevaeluga
seostatult. Oppes lahtutakse 6pilaste individuaalsetest isedrasustest ning v8imete mitmekiilgsest
arendamisest, suurt tdhelepanu podratakse Opilaste sisemise dpimotivatsiooni kujundamisele.
Selle saavutamiseks kasutatakse erinevaid aktiivoppevorme: probleem- ja uurimuslikku Opet,
projektdpet, arutelu jne. Aktiivoppe pdhimdtteid jargiva dppega kaasneb Opilaste kdrgemate
motlemistasandite areng. Suurt tahelepanu podratakse Opilaste iseseisva t60 oskuste arenda-
misele, oskusele kasutada erinevaid teabeallikaid, eristada olulist ebaolulisest ning rakendada
oma teadmisi probleeme lahendades.

2. Oppe- ja kasvatuseesmérgid
Valikkursusega taotletakse, et dpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu, mdistab keemia tahtsust Uhiskonna
arengus, tanapdeva tehnoloogias ja igapéevaelus ning on motiveeritud elukestvaks
Oppeks;

2) lahendab keemiaprobleeme teaduslike meetoditega, rakendades susteemset loogilist
mdtlemist, anallilsi- ja jarelduste tegemise oskust ning loovust;
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3) on omandanud sligavama arusaama keemia poOhimdistetest ja keemiliste protsesside
uldistest seaduspérasustest;

4) moistab looduse, tehnoloogia ja thiskonna vastastikuseid seoseid ning saab aru nende
mdjust elukeskkonnale ja thiskonna jatkusuutlikule arengule;

5) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse ning vaartustab tervislikku ja saastvat eluviisi;

6) langetab kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele, -eetilis-
moraalsetele seisukohtadele ja Gigusaktidele, ning hindab oma tegevuse vdimalikke tagajargi;

7) on omandanud Ulevaate keemiaga seotud elukutsetest ning rakendab keemias omandatud
teadmisi ja oskusi karjaari plaanides.

3. Opitulemused ja dppesisu

Valikkursuse 16pus Gpilane:

1) selgitab elektronvalemite jargi elementide aatomiehitust (esimese nelja perioodi piires) ja
teeb nende pohjal jareldusi;

2) hindab kovalentse sideme polaarsust, ldhtudes sidet moodustavate elementide
elektronegatiivsuste erinevusest; eristab polaarseid ja mittepolaarseid aineid;

3) analliusib osakestevahelise sideme tlubi ja molekulidevaheliste joudude mdju ainete
omadustele ja kasutamise vOimalustele praktikas ning esitab sellekohaseid nditeid,;

4) seostab metallide ja nende thendite omadusi nende rakendusvdimalustega praktikas ning
rolliga looduses, sh elusorganismides;

5) koostab reaktsioonivdrrandeid metallide ja nende (hendite iseloomulike reaktsioonide
kohta (8pitud reaktsioonitidipide piires);

6) seostab mittemetallide ja nende Uhendite omadusi nende rakendusvdimalustega praktikas
ning rolliga looduses, sh elusorganismides;

7) koostab reaktsioonivGrrandeid mittemetallide ja nende Uhendite iseloomulike
reaktsioonide kohta (Gpitud reaktsioonitulipide piires);

8) teeb teemaga seotud arvutusi reaktsioonivérrandite pGhjal, arvestades ainete lahuste
koostist, reaktsiooni saagist jne.

Teema: Ainete ehitus

Aatomi elektronkihid ja alakihid, elektronvalemid. Kokkuvdte keemilise sideme tlipidest:
mittepolaarne ja polaarne kovalentne side, iooniline side, metalliline side, vesinikside.
Molekulide vastastikm&ju, molekulidevahelised (fuusikalised) joud. Ainete omaduste sdltuvus
keemilise sideme tlilibist ja aine struktuurist, kristallivore tlubid.

Pohimdoisted: orbitaal, elektronvalem, mittepolaarne ja polaarne kovalentne side, ioonsed ja
kovalentsed tihendid, molekulidevahelised (fiitisikalised) joud, kristallivore.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: ainete struktuuri uurimine ja vordlemine
molekulmudelite vdi arvutiprogrammide jargi.
Teema: Tahtsamaid metalle ja nende Uhendeid

Metallide ja nende (hendite omaduste vordlev iseloomustus: aktiivsed metallid (leelis- ja
leelismuldmetallid), p-metallid (Al, Sn, Pb), tuntumad d-metallid (Fe, Cr, Cu, Ag, Zn, Hg);
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nende kasutamise valdkonnad. Metallide reageerimine l&mmastikhappe ja kontsentreeritud
vadvelhappega. Metallitihendid looduses, sh elusorganismides, tdhtsamad biometallid.
Raskmetalliuhendite keskkonnaohtlikkus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: teemakohane uurimuslik eksperimentaaltoo.

Teema: Tahtsamaid mittemetalle ja nende Uhendeid
Mittemetallide ja nende ihendite omaduste vordlev iseloomustus: halogeenid, hapnik ja véavel,
lammastik ja fosfor, siisinik ja rani. Mittemetallide ja nende Uhendite kasutamise valdkonnad.
Mittemetallid ja nende Gihendid looduses, sh elusorganismides. Stsiniku, hapniku, lammastiku ja
vaavli ringkaik looduses.
Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1) teemakohane uurimuslik eksperimentaaltdo;
2) erinevatest teabeallikatest leitud materjali pdhjal teemakohase lthikokkuvdtte voi (levaate
koostamine (vGib ka riihmat6ona).

4. Oppetegevus

Kasutatakse jargmisi dppemeetodeid:

1) konkreetses kontekstis vajaliku fulsikalis-tehnoloogilise info leidmine Oppetekstidest ja
veebist ning selle kriitiline hindamine;

2) teadmiste kinnistamine interaktiivsete dppevideote ja arvutimudelitega;

3) kas reaalsuses praktiliselt vdi katsevahendite puudumise korral virtuaalselt tehtavad
uurimistddd, et uurida vaatlusaluse materjali vGi tehnilise seadme omadusi ja
t06pOhimotet;

4) ruhmatoo - leida ja analtsida fulsikalis-tehnoloogilisi probleeme, otsida neile lahendusi;

5) mingi tehnoloogilise lahenduse vdi selle alternatiivide olemust kirjeldava ning analiilisiva
essee Kirjutamine; esseede vastastikune retsenseerimine;

6) loovust arendavad tegevused: plakati loomine, arvutiesitluste koostamine, debatid ja
rolliméngud, ajurtinnak;

7) uuenduslike projektide kavandamine.

5. Fuusiline 6ppekeskkond

Erinevate Oppetegevuste tegemiseks peavad Opilased kasutama internetiihendusega
arvuteid/nutiseadmeid. Vajalikud on piisavas koguses kraanikausse, tdmbekapp, spetsiaalse
kattega toopinnad, erinevad katsevahendid (reaktiivid, laborivahendid), et viia labi uurimuslike
ja praktilisi toid.

6. Hindamine

Hindamisel l&htutakse vastavatest giimnaasiumi riikliku 6ppekava lldosa sétetest. Hinnatakse
Opilase teadmisi ja oskusi suuliste vastuste (esituste), kirjalike ja praktiliste t66de ning
praktiliste tegevuste alusel, arvestades Gpilase teadmiste ja oskuste vastavust ainekavas taotletud
dpitulemustele. Opitulemusi hinnatakse sdnaliste hinnangute ja numbriliste hinnetega. Oppe
tulemuslikkust  koolisiseselt hinnates kasutatakse otseselt Opitulemustest l&htuvaid
hindamismeetodeid (infootsingu hindamine, esseede vOi mdistekaartide hindamine jms).



