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Giimnaasiumi ainevaldkond , MATEMAATIKA* iildalused

1. Matemaatika valdkonnapidevus

Matemaatikadpetuse  eesmirk  giimnaasiumis on  kujundada  Opilastes  eakohane
matemaatikapddevus, mis annab vahendid ja mdddikud meid timbritseva maailma uurimiseks ja
kirjeldamiseks. Matemaatikapddevus hdlmab nii matemaatika sisemise loogika kui ka sotsiaalse,
kultuurilise ja isikliku rolli moistmist ja véartustamist. Koik see on seotud igapédevaeluliste ja
teaduslike probleemide lahendamisega ning eeldab probleemilahendamise pdhioskuste
saavutamist.

Matemaatika Opetusega taotletakse, et glimnaasiumi 1dpuks kujuneks vilja vastutustundlik ja
ennastjuhtiv dppija, kes:
1) arutleb ja argumenteerib loogiliselt;
2) leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid selle lahendamiseks;
3) modelleerib probleemi matemaatiliselt, st tdlgib probleemi matemaatika keelde;
4) kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid matemaatilisi
esitusviise ja abivahendeid;
5) kasutab oskuslikult matemaatika siimboolikat ja keelt;
6) suhtleb matemaatilistel teemadel, selgitab esitatud lahendusi; tdlgendab saadud tulemusi,
andes neile ka oma hinnangu.

2. Ainevaldkonna Kkirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapddevuse kujundamine. Matemaatika
valdkond koosneb kahest ainest — kitsast ja laiast matemaatikast. Uldjuhul teeb dpilane kitsa ja
laia matemaatika vahel valiku glimnaasiumisse Oppima asudes voi vastavalt kooli dppekavas
seatud korrale.

Lai matemaatika ja kitsas matemaatika erinevad nii sisu kui ka késitluslaadi poolest. Laias
matemaatikas késitletakse moisteid ja meetodeid, mida on vaja matemaatikateaduse olemusest
arusaamiseks. Rakendusiilesannete lahendamise korval on tdhtsal kohal tdestamine ja
pohjendamine.

Kitsa matemaatika Opetamise eesmdrk on matemaatika rakenduste vaatlemine, et kirjeldada
inimest Uimbritsevat maailma teaduslikult ning tagada elus toimetulek. Nii kitsa kui ka laia
matemaatika eesmargi saavutamiseks vajalik keskkond luuakse matemaatika moistete, siimbolite,
omaduste ja seoste, reeglite ja protseduuride késitlemise ning intuitsioonil ja loogilisel arutelul
pohinevate mottekdikude esitamise kaudu.
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Nii kitsas kui ka lai matemaatika annavad Opilasele vahendid ja oskused rakendada vajalikke
matemaatilisi meetodeid teistes dppeainetes. Opilased, keda matemaatika rohkem huvitab, vdivad
kasutada valikainete Opiaega, lileriigilisi siivadppevorme ja individuaalopet. Glimnaasiumi riikliku
oppekava lisas 8 (ainevaldkond 5) esitatud valikkursusi voib lisada nii kitsale kui ka laiale
matemaatikale. Valikkursused voib kool ka ise koostada.

Kitsa matemaatika jirgi Oppinud Opilastel on Gigus ilile minna laiale matemaatikale ja laia
matemaatika jargi Oppinud Opilastel kitsale matemaatikale.

3. Ainevaldkonna kursuste jaotus ja arv Oppeaineti

Ainevaldkonna Oppeained on kitsas matemaatika ja lai matemaatika. Kadrina Keskkoolis on
dpilasel voimalik valida matemaatikas kahe suuna, kitsa (ROK 8 kursust) ja laia (ROK 14 kursust)
kursuse vahel. Kitsa suuna valijad saavad lisaks 6 kursust matemaatikat, seega mdlemal mate-
maatikasuunal Opetatakse 14 kohustuslikku kursust. Matemaatika riigieksamile registreerudes
saavad Opilased valida kitsa ja laia eksami vahel.

Oppeaine 10. klass | 11. klass | 12. klass
Matemaatika 5 5 4

Matemaatika ainevaldkonna kohustuslikud kursused, kitsas matemaatika (ROK-s 8 + 6 kursust)
ja lai matemaatika (14 kursust), on jargmised:

1) ,,Arvuhulgad. Avaldised*; 1) ,,Avaldised ja arvuhulgad®;
2) ,,Vorrandid ja vorratused*; 2) ,,Vorrandid ja vorrandisiisteemid*;
3) ,,Trigonomeetria I*; 3) ,,Vorratused. Trigonomeetria [*
4) , Trigonomeetria IT*; 4) ,,Trigonomeetria I1%;
5) ,,Vektor tasandil. Joone vdrrand®; 5) ., Vektor tasandil. Joone vorrand®;
6) ,,Tdendosus ja statistika“; 6) ,,Toendosus ja statistika®;
7) ,Jadad. Funktsiooni tuletis*; 7) ,.Funktsioonid. Arvjadad®;
8) ,.Eksponent- ja logaritmfunktsioon®; 8) ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon®;
9) ,,Funktsioonid®; 9) ,,Trigonomeetrilised funktsioonid.
10),,Tuletise rakendused*; Funktsiooni piirvédartus ja tuletis*;
11),,Integraal®; 10) ,, Tuletise rakendused*;
12),,Sirge ja tasand ruumis*; 11),,Integraal. Planimeetria“;
13),,Stereomeetria®; 12),,Sirge ja tasand ruumis®;
14) ,,Matemaatika rakendused, reaalsete 13) ,,Stereomeetria“;

protsesside uurimine®. 14) ,Matemaatika rakendused, reaalsete

protsesside uurimine*.

Lisaks kohustuslikele kursustele voib kooli dppekavas kirjeldada ja rakendada valikkursusi, mis
16imivad matemaatikadpetust teiste valdkondadega ja/voi pakuvad siivenemist voimaldavaid
teemakasitlusi.
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4. Ainevaldkonnasisene 16iming, iildpidevuste saavutamine ja dppekava libivate teemade
késitlemine ainevaldkonnas

Matemaatika Oppimise kaudu toetatakse Opilastes kdigi riikliku Sppekava iildosas kirjeldatud
iildpidevuste arengut. Uldpddevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt dppeainete
eesmdrgipdrane 10imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate Oppeainetega ning ldbivate
teemade Opilase jaoks tdhenduslik késitlemine. Selle tulemusel kujuneb &pilasel suutlikkus
rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates olukordades, kujundada enda vaartushoiakuid ja -
hinnanguid ning vdimalus omandada ettekujutus tihiskonna kui terviku arengust. Seejuures on
véga oluline siisteemne ja jérjepidev koostdo ainedpetajate vahel.

5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist aktiivseiks
ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt motlevaiks tihiskonnalitkmeiks, kes suudavad
teha valikuid, votta vastutust oma Oppimise eest ja tulevad toime muutunud olukorras ning on
valmis kavandama oma edasist haridusteed.

Glimnaasiumis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koostddd, seejuures:

1) lahtutakse dppekava alusvédrtustest, iildpddevustest, valdkonnapadevusest, taotletavatest
teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli dppekavas sitestatud
Oppesisust ning 16imingust teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niilidisaegsete késitluste ja ainevaldkonnas toimunud arengutega,
voetakse arvesse kohalikku eripdra, muutusi ithiskonnas ja maailmas ning seostatakse
neid omavahel,;

3) taotletakse, et dpilase dpikoormus on mdddukas, jaotub Oppeaasta ulatuses iihtlaselt ning
jétab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks, Opilast suunatakse oma dppimist
motestama ja kavandama ning dpikoormust jagama;

4) luuakse voimalus rakendada teatud aja tagant e-Oppepéevi voi -nddalaid;

5) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripérasid ja -voimeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku kasitlust, reageeritakse
Opi- ja eluraskustele ning pakutakse dpiabi ja tuge dpivalikutes;

6) voimaldatakse nii individuaalset kui ka koos teistega opet, kujundatakse dpiharjumusi ja -
oskusi, motestatakse ja analiiiisitakse Oppimist, suunatakse tegema teadvustatud ja
teadlikke valikuid, votma vastutust oma dppimise eest;

7) Opilasi kaasatakse Oppetegevuste kavandamisse ja juhtimisse, pakutakse voimalusi
analiiiisida ja motestada Oppeprotsessi nii enda Oppimise ja Opistrateegiate kui ka dpetaja
juhitud oppe korraldamise aspektist;

8) kavandatakse aeg Opitava tdhenduslikkuse, eesmérkide, dpitulemuste ning
hindamiskriteeriumide motestamiseks ning eneserefleksiooniks, dpitakse andma ja vastu
vOtma tagasisidet;

9) rakendatakse uurivat, probleeme lahendavat ja teaduspdhist dpet, kasutatakse
mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostdod ja
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analiiiisi soodustavaid dppetegevusi, laiendatakse dpilaste teadmisi mitmekiilgselt,
tutvustatakse nditeid valdkonna teadussaavutustest ja aktuaalsetest probleemidest,
arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

10) rakendatakse ja kasutatakse niiiidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel
pohinevaid dppekeskkondi, -materjale ja -vahendeid, arendatakse info kriitilise otsimise
ja hindamise pidevust, arvestades autoridiguse ja uurijaecetikaga. Oppetegevuse
kavandamisel on dpetajal professionaalne digus valida koost6ds Opilastega késitletavat
oppesisu, ldhtudes Opilaste eelnevatest teadmistest ja oskustest ning arvestusega, et
taotletavad Opitulemused oleksid saavutatud ning iild- ja valdkonnapadevused
kujundatud.

6. Hindamine

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut. Hindamisel
saadakse iilevaade Opitulemuste saavutatusest ja dpilase individuaalsest arengust ning toetatakse
selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga
ennastjuhtivaks Oppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab Opilane tagasisidet oma edenemise
kohta dppimisel ja dpistrateegiate valikuteks. Opetaja saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse
kohta ning sisendit nii dppetegevuse kui iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud opitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme 10puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute
kujunemist ning valdkonnapddevuse saavutamist.

Ainealaste teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka iildpddevuste arengu ning
vadrtushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet
suunavate ja toetavate sonaliste hinnangute abil. Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat
kui ka kokkuvotvat hindamist, mida esitatakse nii sdnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka
numbriliste hinnetena.

Diagnostilise hindamise kdigus selgitatakse vélja dpilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased
vadrarusaamad ja spetsiifilised Opiraskused, et kavandada jargnevat Gppimist ja Opetamist.
Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku
tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste
kohta.

Kokkuvdttev hindamine toimub iildjuhul dppeperioodi voi mahuka dppeteema I6pul, et kontrollida
nii dppetdOs plistitatud eesmarkide kui ka riikliku dppekavaga sétestatud dpitulemuste saavutatust.
Kursuse kokkuvéttev hinne voib kujuneda dppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena,
seejuures arvestatakse, et hinnetel v3ib sdltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

Opilane kaasatakse hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaasopilaste
tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid
hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid. Opilast suunatakse
oppeprotsessi kdigus oma Oppimist ja pilistitatud eesmirkide saavutamist analiilisima ja
reflekteerima.
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Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pooratakse tdhelepanu ka
opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis {ildjuhul ei
mojuta téole antavat hinnangut ja hinnet.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vdimaldamiseks kasutatakse
mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda Opitulemuste saavutamises. Selleks et
paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, Opiliinkadest v&i lahendusideedest, saab
hindamismeetodina kasutada nditeks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas,
kontrollt6od, intervjuud, diagnostilist testi, pdevikupidamist, dpilaste kirjutist, valjusti motlemist
(labirddkimine), iilesannete lahenduste esitlust jmt. Nimetatud meetodite pdhjal saab dpilasele
anda Oppeteema kohta jooksvat tagasisidet aine ning ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning
Opilase hoiakute ja véértuste kohta.

Kokkuvodtva hindamismeetodina sobib kirjaliku kontrollt66 voi testi korvale ka intervjuu vormis
teadmiste ja oskuste kontroll. Hindamisvahendi ja -viisi valik sdltub piistitatud oppe-eesmérkidest
ja eeldatavast dpitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:

1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmine (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jirjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskus (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskus (pohjendamine, analiiiis, slintees, lildistamine, tulemuste hindamine jmt).
Hindamisel ldhtutakse vastavatest glimnaasiumi riikliku dppekava tildosa sitetest,
hindamise nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal dpitu
arvestamine tdpsustatakse kooli dppekavas.

7. Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sétestatud sotsiaalse,
vaimse ja fiilisilise dppekeskkonna kujundamise pdhimodtted. Matemaatika dpetamisel luuakse
Opilastele dppimist viirtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine dppimisse. Opilastele
tagatakse joukohased iilesanded ja eduvdimalus. Opilastes arendatakse uskumust, et oma
voimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral tuleb rohkem harjutada voi
kasutada teistsuguseid strateegiaid.

Oppekeskkond luuakse selline, kus iga Opilane saab maksimaalselt areneda, arvestades tema
individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale
oppekeskkonnale on omane:
1) vastastikune lugupidamine, liksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;
2) thised selged eesmérgid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel
eesmadrgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmérkide saavutamisest;
3) toetav dhkkond, kus nii dpetajal kui ka opilasel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu
tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljusust;
4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja dpilased
Oppimise eest.
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Oluline on suunata opilasi mdtlema teadmiste suhtelisuse {ile, et Opilased teadvustaksid dppimist
kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist.

Kool voéimaldab:

1) Opet lisaks klassiruumile (kus on tahvel ja tahvlile joonestamise vahendid) korraldada ka
mujal, nt koolidues, arvutiklassis, looduses, muuseumides, teaduskeskustes,
keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses dppekeskkonnas;

2) vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega IKT vahendeid ning esitlustehnikat,
tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte ning taskuarvutite komplekti.



